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I. Le domaine submillimétrique : intérét et spécificité |
Un des derniers créneaux vierges de l'astronomie spatiale

Entre les domaines Radio et Infrarouge le submm se trouve 2 la
jonction de deux univers technologiques

L'observation submillimétrique donne acces 2 :

a) L'univers froid. (Emission d'un corps en fonction de sa
température)

b) L'univers (trés) lointain dont I'émission est (trés) décalée

vers le rouge par effet Doppler.
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a) L'UNIVERS FROID

Le milieu interstellaire, a partir duquel naissent les étoiles, est
un maillon déterminant dans I'évolution des galaxies.

Du fait de sa trés basse température d'équilibre (seulement
quelques dizaines de degrés au-dessus du zéro absolu), il
rayonne essentiellement dans le domaine submillimétrique.

Spectroscopie : identification de la composition chimique des
nuages du milieu interstellaire. Molécules complexes.

Photométrie : acces a la phase solide et a la quantité totale de
matiere.
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This anticipated emission‘profile of a
typical interstellar cloud shows the great
extent of the information expected from
spectroscopic sub-mm observations.
Only a few of the most fundamental of the

host spectral features have been included.
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B) L'UNIVERS LOINTAIN

Du fait de I'expansion de l'univers, le rayonnement émis par les
objets lointains est décalé vers les basses fréquences par effet

Doppler.

Univers primordial
uniforme : corps noir
cosmologique
a 2,8 Kelvin | Univers proche

— étérogene : galaxies,
mas de galaxies,
el uper amas

inconnue ®
Notre
galaxie

distance

/ /

Etude des galaxies tres lointaines
Apparition des inhomogénéités de 1'Univers

~




PRONAOS
PHASE A SPM

COSMOLOGIE : MESURE DE L’EFFET SUNYAEVY-ZELDOVITCH

I- L'EFFET S-2
Rayonnement du corps noir
Kuage d'électrons chauds

wsmamg‘é (3K)
rayonnant X '

Rayonnement modifié par diffusion Compton : les électrons

cédent de leur énergie aux photons

A lmm)
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| ! 1 |
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Figure & : Effet de la dif- /
usion Compton sur le spectre 0k

du fond micro-onde dans le cas
d'une libération tardive de 0.1
1'énergie. La ligne brisée ~ °°
correspond au spectre du ’
corps moir imitial, la >'0'2
ligne droite correspond ™
au spectre qui résulte (o -0.3

de la diffusion Compton O
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PRONAOS

PHASE A SPM

B) MESURE DU SPECTRE DU FOND DIFFUS COSMOLOGIQUE
Effet S-Z = dérivée du spectre du C.N. cosmologique
Effet diférentiel angulaire, donc indépendant de 1'émissig

du milieu interplanétaire et interstellaire (cirrus IR)

C) MESURE DES VITESSES DES AMAS DANS LE REFERENTIEL

COSMOLOGIQUE

Figure 3 : Spectre du rayonnement
micro-onde d'un amas de galaxies
en fonction de sa vitesse :

1. Ve=3000 km/8

2. V= 0

3. V= 3000 lm/s.’
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atmospheric transmission (after Buhl 1984)
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