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Physique et techniques des basses temperatures
détecteurs cryogéniques, acquisition et traitement des signaux.
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LES ELECTRONS ET
' L*ELECTRONIQUE
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Expérienc.e de base :

la boite a électrons

escalier observable si kT« E,
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Ordres de Srandau r

fonctionnement a T ambiante !
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FABRICATION OF NANOSCALE JUNCTIONS

THE SHADOW MASK TECHNIQUE
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Circuilts semi-conducteunrs
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LE TRANSISTOR A 1 ELECTRON

une boite a électrons avec 2 jonctions
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IMPLEMENTATION TYPIQVE
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Linearisation
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Sensibilite - Bruit

sovrces de bruit
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Charges parasites
Fluctuantes
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Fluctuateurs et bruit en 1/f

plusieurs fluctuateurs
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SET «+ HEMT
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LE "RF-SET"
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Performance du "RF-SET"

Relative Gain (dB)
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Le SET supraconducteur
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SET supra et SQUID

Iy Steinbach et coll, NIST
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avantages:
° basse impédance (BP » 100 MHz)
® spectre de bruit non blanc

° pas de porteuse (moins de bruit en retour)



Déependence en Température

Courant

conductance en fonction de T
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Exemple de mesure de conductance
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Thermométrie par réseaux de jonctions

Pekola et coll. Univ. Jyvaskyla (F)

a haute température le blocage de coulomb est perturbatif
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+ Thermometre primaire (mais: erreur systématique?)
++ Auto-calibration en thermometre secondaire
++ Gan nme reglable (~1K --,«’W}M
+ Insensible au champ magnetigue
- Mesure de ¢



Mesure 4 fils de la conductance d'une
jonction dans un environnement résistif
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mesures
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Conclusions

électrometrie: super-performant !

mais:

* necessite basse T et filtrage

* large BP difficile mais faisable @
eprobleme 1/f  + spwa hen) & = pou sgu. auSquid.
Thermomeétrie:

* dependance en T calculable

e gamme ajustable

» pas d'effet de champ

* mise en ceuvre * facile

* durabilité?
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